wissenschalt und fortschritt 26 (1976) 2

~,

Polnische Reéchenmaschinenerfinder

des 19. Jahrhunderts

Ein W,nie bekanntes Kapitel polnischetWissenschaftsgeschichte”

Dr. Max Detlefsen. Coltbus

Nachdem im 17. Jh. durch Schickard, Pascal und Leibniz
der Grundstein fUr die mechanische Rechentechnik gelegt
worden war, wurde diese im nachsten Jahrhundert durch
die Arbeiten von Polenus, Leupold, Anton Braun, Gersten,
Ph. M. I{ahn und J. H. Miller zu einem gewissen Abschluf3
oebracht. Das 19, Jh. brachte den weiteren Ausbau, die
Breitenentwicklung und vor allem die beginmende industri-
¢lle Produktion von Rechenmaschinen. Bei manchen
dieser Maschinen stofBen wir auf schon bekannte. oft nur

#modilizierte Konstruktionen. Aber auch neue Prigzipien

>der Bauelemente tauchen auf. Die Erfinder — tber 80

sind bekannt — stammen aus den verschiedensten Nationen.
Nur ein Volk vermif3t man meist in der deutschsprachigen
Literatur — die Polen. Die polnischen Rechenmaschinen-
erfindcr werden in Einzelarbeiten und Standardwerken

recht stiefmatterlich behandelt. Deshalb sollen hier drei
polnische Erfinder ihrer Anonymitat enthoben werden. die
in die Reihe der Rechentechniker des 19. Jh. mit hinein-
gehoren. Infolge der unersetzlichen Verluste polnischen
Schrifttums durch den letzten Krieg wird das Dargestellte
jedoch liickenhaft bleiben missen und nicht ganz abgerundet
sein.

Das 19. Jh. war mit der Entwicklung verschiedener Typen
und der Vielzahl der Modelle eine Bliitezeit im Bau von
Rechenmaschinen. Verwirrend wére es, alle 80 oder 90 Ma-
schinen und ihre Erfinder anzufiihren; man koénnte an solch
einer Aufstellung aber erkennen: Die ldeen dazu lagen in
der Luft.

Eins muR man jedoch bedenken: Zu den Ideen gehért noch
ein Kopf mit einem Hirn, das sie aufnimmt und verarbeitet
— nicht nur eine Person, sondern eine Personlichkeit, die
aus ihnen etwas macht. Um solche Personlichkeiten handelt

#>s sich im folgenden ganz ohne Zweifdl.

Die drei Erfinder A.Stern (1769—1842), Ch. Slonimski
(1810-1904) und |. Staffe! (1814 bis etwa 1864) sind nicht
nur durch die Erfolge auf ihrem Fachgebiet interessante
Personlichkeiten. Sie verkorpern Uber dieses hinaus noch ein
Stiick polnischer Geistesgeschichte. das fast modern anmutet.
wo es Ausdruck sozialpolitischer Bemuihungen ist.

Zar Nikolaus 1. hatte 1832 Polen zur russischen Provinz
gemacht. Die bis dahin polnische Verfassung wurde
ungultig erklart. Die damalige polnische Wissenschaft und
deren Entwicklung, das Schulwesen, das Zeitschriften- und
Bucherwesen unterlagen fortan der russischen Zensur.

Besonders den judischen Blrgern wurde gegen Ende des
19. Jh. das Leben erschwert, und ab 1905 etwa setzten in der
»Provinz Polen" regelrechte Judenverfolgungen ein.

Abraham Jacob Stern

Fur den 1769 in Hrubischow geborenen, aus &armlichen
Familienverhaltnissen stammenden Uhrmacher war eine
héhere Schulbildung oder ein Universititsstudium ausge-
schlossen.

Mit der Uhrmacherlehre trat er einen traditionsreichen Beruf

Abb. | Abraham J. Stern, nach einem Gemalde des
polnischen Malers Antoni Blandc

Die zum Teil abgebildete Rechenmaschine ist vermutlich

ein frihes Modell zum Berechnen der vier Grundrechenarten
und nicht die Sternsche Universalmaschine.

an. Waren doch die alten Uhrmacher. deren kunstvolle
Turmuhren wir noch heute bewundern konnen, auch die
ersten Hersteller von astronomischen und anderen MeRin-
strumenten. Aus ihrem Beruf gingen dann die Feinmechani-
ker mit ihrer spateren Entwicklung zu den vielen speziellen
Sparten hervor. In dieser Hinsicht war also Stern geradezu
pradestiniert zum Rechenmaschinen-Erbauer. Es war ein
Gluck, daB er rechtzeitig wegen seiner auffallenden Ge-
schicklichkeit und neuen ldeen einen Gonner und Forderer
in Stanislaw Staszik (1755—1826) fand. Dieser war ein viel-
seitiger Gelehrter und Philosoph, hauptséchlich jedoch ein
Geologe von Ruf. Staszik besal? aber auch beachtliche staats-
mannische Fahigkeiten. Er rief 1816 in Sterns Heimatort
eine Ackerhaugesellschaft ins Leben. 1808 wurde er Prési-
dent der acht Jahre zuvor gegriindeten ,Warschauer Gesell-
schaft fur Freunde der Wissenschaft®., der .Societas Scien-
tarum Varsoviesis®, welche bis 1832 bestanden hat. Staszik

1) Diesen kleinen Aufsatz mochte der Autor in dankbarer Verehrung
fur Hilfe und Forderung dem Nestor und Historiker der polnischen
Geodasie. Herrn Mag. inz. Kasimierz Sawicki widmen, der am 16. 1.
d. J seinen S7. Geburtstag begehen konnte.
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verschaffte Stern die Mdoglichkeit, in Warschau mathemati-
sche Studien zu treiben. wobei jener sich grundliche Kennt-
nisse aneignete. Schon frith trat Stern mit Erfindungen her-
vor. aber nicht gleich auf dem Gebiet der Rechentechnik.
Das Ergebnis waren U. a landwirtschaftliche Maschinen und
ihre Hilfsgeréte.

Zeitlich gesehen kann er — wenn nicht durch Zensur oder
anderweitig verhindert — noch gut Berichte Uber die Re-
chenmaschinen Ph. M. Hahns (1739—4790) und anderer
gekannt haben. Sicherlich Uber die Rechenmaschine von
Leibniz. der in der damaligen russischen Wissenschaft kein
Unbekannter war. Mdglicherweise kannte er auch schon
J. H."Millers (1748—1836, und Ch. X. Thomas (1785— 1870
Maschinen. die 1783 bzw. 1820 erfunden wurden. Lassen wir
das dahingestellt sein.

An Konstruktion und Bau der Rechenmaschinen hatte Stern
acht Jahre mit einem Kostenaufwand von 10 000 Talern
gearbeitet. Er schuf drei verschiedene Maschinen. Die erste
fir die Grundrechenarten war im Januar 1813 fertiggestellt.
Sie wurde schon ein Jahr spéter in der .Leipziger Lite-
raturzeitung”® mit groBem Lob erwéhnt: Alles. was ein
Pascal. Polenus und Leibniz ersonnen hitten. sai  durch
Stern realisiert worden.

Die Kommission. die im Auftrag der erwahnten Warschauer
Gesellschaft die Maschine geprift hatte. betonte. da’3 auf ihr
alle Rechenoperationen ohne Vorkenntnisse und schneller als
auf dem Papier ausgefiihrt werden kénnten. Wenn sie einmal
eingestellt sa. laufe die Rechnung automatisch. und en
Klingelzeichen melde deren AbschluR. Schon vier Jahre spa-
ter. im Januar 1817. konnte er seine zweite mechanische
Rechenmaschine — mit der man Quadratwurzeln ziehen
konnte — der Gesellschaft vorfiihren. Am 17. April desselben
Jahres hielt er dort wieder einen \ ortrag Uber seine dritte.
die Universalmaschine. welche die Funktionen der beiden
anderen in sich vereinigte. Das Sitzungsprotokoll ist bis
heute erhalten geblieben.

Nachdem Stern seine Maschinen dem Zaren Alexander |.
vorgefihrt hatte. erhielt er eme kaiserliche Jahrespension
von 330 Rubeln.

Doch Stern betrieb nicht nur seine Wissenschaft. Er war auch
mit Erfolg sozialpolitisch tétig. Er leitete ein Schulgriin-
dungskomitee. und die Regierung ernannte ihn zum Inspek-
tor der jidischen Schulen Polems. Im Lauf der Jahre reichten
seine Beziehungen uwnd Freundschaften bis in die hichsten
Gesellschaftskreise des Landes. Jedoch er verstand es nicht,
Reichtimer zu sammeln. Arm wie er auf die Welt gekom-
men war. verlieR er sie wieder. Er starb am 3. Februar 1842
mit 63 Jahren in Warschau.

Der einzig wertvolle. seiner wirdige Nachla? ist seine um-
fangreiche Bibliothek. Keine seiner Maschinen. kein Modell
oder Konstruktionsplan ist erhalten geblieben. Vielleicht
wurde vieles noch gegen Ende des Krieges beim War-
Warschaver Aufstand 1944 vernichtet. Nur das Sit-
zungsprotokoll von 1817 zeugt noch von Sterns Rechenma-
schine. Es ist aber kaum maoglich. daraus genaue Angaben

Uber ihre Bauart und ihr mechanisches Funktionieren zu
rekonstruieren.

Die Maschine hatte Kastenform wie die meisten der damali-
gen Maschinen. Es ist nicht zu sagen. ob sie dazu noch pult-
férmig war. wie die auf dem Portrét von Stern zu sein
scheint (siehe Abb. 1).

Auf dem Deckel befanden sich zwei quer verlaufende Reihen
von je 13 Schauldchern. In diesen konnten beim Rechnen
jeweils die Ziffern 0 bis 9 erscheinen. Man konnte also mit
13stelligen Zahlen. d. h. mit Zahlen von Einern bis zur Bil-
lion. rechnen. Die Ziffern der zweiten Reihe dienten dem
~Mechanismus®, sind also wohl fir Umschaltung und Zeh-
neriibertragung gedacht gewesen. Dartiber wird aber nichts
Naherers gesagt.

Die einzelnen Ziffern waren auf Zahlenscheiben eingraviert;
es wird aber nicht angegeben, ob auf der Peripherie der
Fluche der Kreisscheibe wie bei Pasca und Hahns Maschi-
nen oder auf dem Rand selbst. gleichsam auf der Felge des
Rades wie bei der Leibnizschen Rechenmaschine. Danach
wirde sich ja auch die Art der Achsen richten. Doch dar-
Uber erféhrt man auch nichts mehr.

Auf die Lochreihen folgte ein Wagen, also das. was wir heute
Schlitten nennen. Er war von links nach rechts verschiebbar.
Soldi einen Schlitten findet man schon bel Leibniz Re-
chenmaschine. Auf dem Schlitten befanden sich ebenfalls
zwei Reihen von Sichtléchern. Der Schlitten enthalt das
Einstellwerk. Will man z. B. dividieren, so wird die gréRere
Zahl. welche bel der Division der Dividend sein muf3. in der
oberen festen Sichtlochreihe des Kastens eingestellt und der
Divisor auf dem Schlitten. Das Resultat erscheint dann in
der oberen Sichtlochreihe des Kastens. Die Maschine soll
so lange gearbeitet haben. bis ein Glockenzeichen das Ende
der Berechnung und das Resultat signalisiert. Weiterhin sol-
len zu der Maschine Kurbeln zum Einstellen der einzelnen
Ziffern und eine abnehmbare Hauptkurbel gehort haben.

Chaim Zelig Slonimski

Chaim Z. Slonimski hat in vielen Jahrzehnten seines Uber
90jahrigen Lebens beachtliche Leistungen vollbracht. Dabei
sind nicht nur seine wissenschaftlichen Arbeiten gemeint.
Man muf bei allem. was er tat. immer die Motive wirdigen,
die dem zugrunde lagen. Es findet sich vieles. was an seinen
Schwiegervater Stern erinnert. |hm war die Wissenschaft
nicht Selbstzweck. Auch war e — wie Stern — im Schul-
dienst tatig. Aber noch mehr widmete er sich der Volkshil-
dung, um deren Niveau seiner judischen Glaubensbrider zu
heben. Slonimski bemiihte sich immer, sowohl die Ergeb-
nisse eigener Arbeit wie auch die Wissenschaft Gberhaupt zu
popularisieren, sie der groRen Masse des in Unwissenheit
lebenden Volkes in Vortragen. Zeitungsartikeln und Bichern
zuglanglich zu machen.

Slonimski kam am 10. Mérz 1810 in ganz armlicher Umge-
bung in Bialystok zur Welt. Als Autodidakt legte er die
Grundlagen zu seinem umfassenden Wissen in der Mathema-
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tik, Physik und Astronomie. Schon mit 24 Jahren verfalte er
ein Buch Uber Mathematik und eine Geschichte der Astrono-
mie von Kepler bis zur damaligen Zeit. Vieles schrieb er in
hebréischer Sprache, damit es die ,kleinen Leute", fur die es
bestimmt war, verstehen konnten. 1838 folgte ein Lehrbuch
der Astronomie. Diese Wissenschaft fuhrte ihn fast zwangsl du-
fig dazu, sich mit dem Kalenderwesen zu befassen, vor alem
mit dem jldischen Kalender.

1844 zog es ihn nach Berlin, dem damaligen Zentrum der
Mathematik und verwandter Wissenschaften. Welche Aner-
kennung er dort in der Fachwelt fand. beweist nichts besser,
als dal3 er mit einer Anzahl der bedeutendsten Manner Be
kanntschaft schliefen konnte, z. B. mit den bedeutenden
Astronomen ldeler (1766—1842) und Bessel (1784—1846)
sowie dem bekannten Mathematiker Crelle (1780—1855), dem
Begrinder und Herausgeber des ,Journals fur reine und
angewandte Mathematik". Auch mit dem damaligen .Stern
am Gelehrtenhimmel”, dein weltbekannten Naturforscher
Alexander von Humboldt (1769—1859), wurde er bekannt,
dessen ,Kosmos® er spater ins Hebréische Ubersetzte.

Als Slonimskis Bemihungen um eine Dauerstellung in Ber-
lin ohne Erfolg blieben, ging er wieder nach Polen zu-
=0 i und lied sch in Warschau nieder. Dort grindete er die
Zeitschrilt .Hazefira™, Gerade dieses Blatt war fur ihn ein
Instrument. breitere wissenschaftliche Volksaufkléarung zu
betreiben. Im gleichen Jahr berief ihn die russische Regie-
rung zum Inspektor der Rabbinerschule in Shitomir und zum
Zensor des jiidischen Schrifttums in Polen. Als dann 1874 die
Rabbinerschulen des Landes geschlossen wurden, kam er
wieder nach Berlin, wo er die ., Hazefira“ neu grundete. Doch
er bekam fur Warschau wieder eine Regierungskonzession
far sein Blatt und kehrte nach dort zurick.

Am 15 Mai 1904 verstarb Slonimski in Warschau.
Als bemerkenswert sei noch erwahnt, dal3 sein Sohn Leonid,
Jurist und eifriger Journalist, schon um 1830 Arbeiten und
ein Buch Uber die Lehren von Karl Marx schrieb.

Auch Slonimski begann nicht mit Erfindungen in der Re-
chentechnik. So schuf er gemeinsam mit dem damals sehr
bekannten Schriftsteller und Erfinder Bernstein ein Verfah-
ren der Mehrfachtelegraphie, also zum gleichzeitigen Durch-
geben mehrerer Sendungen auf einer Leitung; Slonimski und
Bernstein brachten es auf vier gleichzeitige Sendungen. Das
Verfahren wurde von der Preulischen Post erworben und

1856 von dem englischen Physiker Lord Kelvin (William
Thompson) weiter verbessert.

Slonimski  konstruierte zwei Rechenmaschinen. Eine war
eine Additionsmaschine, die andere war fur die vier Grund-
rechenarten und zum Quadratwurzelziehen bestimmt. Er
demonstrierte seine Rechenmaschinen auf der Sitzung der
Koniglich PreuBischen Akademie der Wissenschaften am
8. August 1844. wo sie Beifall fand. Besonders hob er hervor,
daf’ seine zweite Maschine besser se1 als die rein mechani-
schen Rechenmaschinen — zu denen auch seine erste ge-
hort —. die nie fehlerfrei arbeiten kdnnen.

Seine Universalmaschine arbeitete auf der Grundlage von
zahlentheoretischen Lehrsétzen. Mit ihr konnte er die Pro-
dukte jeder mehrziffrigen Zahl mit einem einstelligen Fak-
tor, also mit 2 bis 9 direkt ablesen. Wenn zwei mehrstellige
Zahlen miteinander multipliziert werden sollten, muf3ten
jedoch die einzelnen Produkte schriftlich zum Endresultat
addiert werden.

Da die Maschine zum grof3en Teil — auch die Innenteile —
aus Holz bestehe, kdnne sie jeder Handwerker anfertigen.
Bei fabrikmaRliger Herstellung (zu damaliger Zeit) wirde das
Stick nur auf 6 bis 7 Taler kommen., gab Slonimski als wzi-
teren Vorteil seiner Konstruktion an.

Slonimskis Maschine fir die vier Grandrechenarten

Betrachtet man in Abb. 2 das linke Gerit. SO erkennt man
einen flachen, aus Holz gefertigten, 16 « 13 ¢« 2 Kubikzoll
grollen Kasten. (Das sind rund 40 - 33 - 5 cm?. Auf dem
Deckel befinden sch ef Querreihen von viereckigen Schau-
I6chern. Von unten beginnend, sind es in der ersten Reihe
neun solcher Sichtlocher, in der zweiten und dritten Reihe
je sieben. Zwischen diesen beiden Reihen fallen sieben Dreh-
knopfe auf, die ds Anzeigeknopfe bezeichnet werden. Auf
ihre Bedeutung kommen wir noch zurtick. In der 4. bis 11
Reihe sind es wieder je neun Fenster. An der vorderen
Stirnwand des Kastens befinden sich weitere acht Dreh-
knoépfe — in Abb. 3 mit DK bezeichnet.

Mit jedem solchen Drehknopf wird eins der acht Schaltele-
mente betiitigt, von denen eins rechts neben dem Bild der
Slonimskischen Maschine in Abb. 2 abgebildet ist und zwei
in Abb. 3b schematisch dargestellt sind. Der Drehknopf sitzt
fest am Vorderende einer bis zur Rickwand durchgehenden
drehbaren Achse des Schaltelements. Der grofte Teil der

“=\ Abb. 2 Die linke Rechenmaschine war fur die vier Grundrechenarten und zum Wurzelziehen bestimmt. Daneben ist eins

der Schaltelemente der Maschine mit aufgeschnittenem Zylinder und im Vergleich zu dieser verkirzt dargestellt. Sie arbeitete
nach Prinzipien der Zahlentheorie. Die mittlere und die rechte Maschine hingegen waren rein mechanisch arbeitende Maschinen.
Die Staffeische Addiermaschine arbeitete etwa nach dem gleichen Prinzip wie die heute noch im Handel erhdtlichen
mechanischen Leichtmetallrechentafeln zum Addieren und Subtrahieren mehrstelliger Zahlen. (Bei diesem Rechenbrett werden
mit Ziffern beschriftete Zahnstangen senkrecht nach oben und nach unten gezogen mittels eines Stibchens. das man

Leingticht". Zehnertbertragung ist méglich). Mit der Staffeischen Universalmaschine — zu der noch eine in ein seitliches Loch
einzufuhrende Bedienkurbel gehtért — konnte ebenfalls nach den Grundrechenarten gerechnet und radiziert werden.

Rechenmaschine , 1844
von Chaim Zelig Slonirski

R T B S e R T R

Addiermaschine, 184
von Abraham Israel Slaffel

Universalmaschine , 1845
von Abraham Israel el
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Abb. 3 Zwei Schaltelemente der zweiten Rechenmaschine
von Slonimski Sind schematisch dargestellt.

Der Gehausedeckel T) der Maschine wurde in Abb. 3b
~aufgeschnitien” gezeichnet. so daR beide Schaltelement-
walzen freiliegen. Das Haupistiick eines Schaltelements

ist der vollstindig beschriftete. auf einer Vierkantachse V
sitzende Zylinder Z. Je nach Betatigung der Drehknopfe DK
und 3er Anzeigeknopfe AK wird Schallzylinder Z radial
gedreht und axial verschoben. und ein entsprechender
Ausschnitt der Zylinderbeschriftung ist in den Schauldchern
sichtbar. Die axiale Verschicbung wird durch das Zusam-
menwirken von Zahnrad ZR und Zahnstange ZS erreichi.
(AK — Anzeigeknopf: B — Gehiéuseboden: D — Deckel;

DK — Drehknopf; FR — Zahnstangenmitnchmerring: HW —
Hinterwand: A"\Y — Vorderwand: V — Vierkantachse:

Sch — Ziffernscheibe: ZR — Zahnrad: ZS — Zahnstange)
Dreht man einen von den sieben Anzeigeknopfen (AK)

auf dem Deckel der in Abb. 2 links abgebildeten Rechen-
maschine. SO wird der Zylinder Z des Schaltelements in
Langsrichtung bewegt. Das geschieht. indem ein parallel

zum Anzeigeknopf gelagertes und mit diesem fest verbun-
denes Zahnrédchen ZR in ecine Zahnstange ZS eingreift, die
Uber einen Mitnehmerring FR mit dem Zylinder fest ver-
bunden ist.

Achse ist als Vierkant ausgebildet, der nahe der Vorderwand
‘eine kreisrunde 05 Zoll (1.25 em) dicke. fest auf ihr mon- _
tierte Ziffernscheibe trégt. Bei Drehung des Knopfes (DK)
dreht sich die Scheibe mit. Weiter riickwarts auf der Vier-
kantachse sitzt ein 12 Zoll (20 cm) langer Zylinder. Er |&Rt
sich in zwei Richtungen bewegen, namlich zirkular — wie
die Scheibe — durch Drehung des Knopfes DK und in
Langsrichtung, da er gleitend auf der Achse sitzt, mittels AK.

Die Ziffernscheibe {in Abb. 3h mit Sch bezeichnet) tragt zwei
Reihen von Zeichen. Die obere Zeile enthilt auf ihrem Um-
fang die  wiederholt  angeordnete  Buchstabengruppe
abcdabed . . . Die Zeile darunier weist die vierstelligen Zif-
ferngruppen 0000 1111 2222 . . . bis 9999 auf - jeweils unter
dem a der ersten Zeile heginnend.

Die Zeichen der Scheibe erscheinen in den Sichilochern der
ersten Lochreihe <ler Maschine. Der Zylindermantel ist eben-
falls vollstiindig mit zirkularen Reihen von Zeichen bedeckt:
diese Zeichen kdnnen — je nach Zyvlinderstellung — in den
Schaulichern sichtbar sein.

Die zwei- bis neunfachen Produkte beliebiger mehrstelliger,
in Lochreihe \ cingesiellter Zahlen kdnnen von den Lochrei-
hen 2 bis 9 abgelesen werden.

< s
-J

=N
N

HW. /4

s 1 avt ouned
T

pwonnl S F

niee

ST e
B U
T prn

}umlluluuu}uuunmn [

PTG |
(TURTTTITE YT TTRRINIT
I R T SRRV TRR AR
BV G ) B
1 b e .wmunmmll

abcdobcdabc dabedd cdabcdabed abedabel
00001114 22223333 0111122223333
S I 8
Ef
] =
Fvw I ; 1 A
i ]
DK IIERER)|
b

-

Fur die Erfindung seiner Rechenmaschine und iiberhaupt
fir sein bisheriges mathematisches Gesamischaffen wurde
Slonimski mit dem Demidow-Preis von 3000 Rubeln ausge-
zeichnet. nachdem er seine Maschine 1845 der Kaiserlichen
Akademie in St. Petersburg vorgefiihrt hatte und seine Kon-
struktion dort von einer Kommission gepriift worden war.

Abraham Israel Staffel

Von ihm sind keine prézisen Lebensdaten bekannt. Er
scheint auch heute in Polen ziemlieh vergessen zu sein. Man
weil’ lediglich, daf er 1814 in groBer Armut in Warschau
geboren wurde und den Uhrmacherberufl erlernt hat. Tber-
haupt wird ihm groBle Strebsamkeit nachgesagt. Auch er war
darauf angewiesen, sich seine Kenntnisse in Mathematik und
Mechanik durch Selbststudium zu erwerben.

Staffel hatte zwei Typen ven Rechenmaschinen gebaut. Die
eine war emne Addiermaschine nach Art der vom Giel3ener
Mathematikprofessor Gersten (1704—1762) bei seiner Ma-
schine von 1721/22 verwendeten Konstruktion, einer Kom-
bination von Zahnstangen und Zahnradern. Die Gerstensche
Maschine ist in Abb. 4 dargestellt. Auf diese Maschine sticB
man zufallig in Warschau bei der Suche nach der weiter
unten beschriebenen Staffelschen Maschine.
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Dic im Darmstadter Landesmuseum aufbewahrte Gersten-
Maschine st im Krieg verschollen, doch ®as Braunschweiger
Rechenmaschinen-Muscum besitzt eine Nachbildung von ihr
und ecine Original-Maschine von Staffel.

¥*

Abb. 4

Rechenmaschine von Gerslen (1721 22 gebaut)

"

Vergleicht man die Bilder der beiden Maschinen. so fallt-
einem sofort eine weitgehende Xhnlichkeit auf. Die von Staf-
fel {Abb. 2 Mitte) zeigt dennoch zu der von Gersten (Abb. 4)
Beide  haben  seankrechte  Schlitzreihen  mil
Schichern, wenn auch in unterschiedlicher Anzahl.
Maschine weist oberhalb
fernscheiben auf. die bei Stallel fehlen. linterhalb der ersten
Schlitze sind  bei Ziffernscheiben,
grobien Teil verdeckt sind. aber an ihrem oberen Rand ein
Fenster aulweisen, Bei Staffel sieht man hingegen unter je-
dem der sieben Schlitze ein rundes Sichiloch, in welchem
jedesmal nur eine Ziffer erscheinen kann. Werfen wir zu-
niichst emen Blick auf das Konsteuktionsprinzips der Ma-
schine Gerstens, das auch Staffel verwendete. Wir betrachten
eines der (i Schaltelemente der Gerstenschen Maschine in
Abb. 4. wir nur eine Rechnungsart, die Addition.
Man stelll. rechis bei den Einern der Zahl beginnend, die
Zifleen mit dem krummen Zeiger k auf der oberen Scheibe
ein. Die betrelfenden Ziffern des nachsten Summanden wer-
den nun mit dem Schieber s im Sehlitz unter der Scheibe
cingestellt, Der Schlitz enthiilh Marken mit den Zahlen 0 bis
9 untereinander angeordnet. AnschlieBend wird der Eifen-
beinknopl e im henachbarten Schlitz bis zu dem soeben mit
dem Schieber eingerichteten Anschlag heruntergezogen und
wieder nach oben gefiihrt. Jetzt kann man aufl der oberen
ZilTernseheibe das Ergebnis ablesen. Beim Subtrahieren wird
die Differenz am geraden Zeiger g abgelesen.

Uinterschiede,
(Gierstens
der Sehlitze noch einstellbare 7Zif-
die zum

sechis (Giersten

Nehmen

Multiplikation und Division werden an der unteren und der
oberen Scheibe vorgenommen, Dabei muR man allerdings —
wie ja schon bei der ganz anders gebautlen Maschine von
Slonimski — die Zwischenresultate sehrilthich zum Gesamitre-
sultat addieren

Wer mit dem heule noch gebriiu blichen Veiditimetallrechen-
brett zum Addieren und Substrabieren mebestelliger Zablen
hier

genebeitet hat. wind  vielleicht erkennen. da s sich

etwa wn ein analoges Prinzip 2u dem der Staffelschen Ad-
diecrmasehiene

handelt.

nod damit auch der Gerstenschen Rechen-

maschine
wesentliche Verbesse-
verzeichnen: Seine Maschine
Riickkehr der /.if-
Nulli. wiithrend  bei

31 Staffeis Addiermaschine sind zwei
des Mechanismus zu
halle e Gesamittosehy orrichtung

rungen
talsa

feenangaben mo allen Sehaulochern 7u

\

Gersten nur Teilloschungen maéglich waren. Zum zweiten war
die Einstellung verbessert. Das Kinstellen erfolgle bei Staffel
in der Weise. daB ein Einstellschicber voriibergehend in die
schraubenformige  Rille Hoblzylinders  eingrifl. der
dabei verdreht wurde und sich in Lingsrichiug der Achse:.
entsprechend bewegte. '

CHMS

An der zweilen Maschine hatte Slaffel zehn Jahre gearbeitet
unter groRler Miithe. das Geld fur deese Arbert zu beschaffen,
Sie hatte Kastenform (Abb. 2 rechis) wie viele der damaligen
Rechenmaschinen. Aullerdemi hatte sie einen Schlitten wie
die Sternsche Maschine, Dieser Sehilitten (links vorn an der
Iniversalmaschine m Abb. 2) trug an
Sinstelllschieber, wie sie auch die erste Maschine Staffels
besaB. Die cingestellten Zilfern erschienen in einer Reihe
von Sichtlochern an der schmalen Oberseite. Das Ziihl- und
das Resultatwerk waren im I'etl  des
durchgehenden drehrunden Achsen untergebracht. Auof die-
sen saRen die Nummernscheiben — mit den Zifleen von 0 -9
auf ihrer ,Felge" beschriftet. Man konnte die vier Rechenar-
ten durchfithren und — wie das Wort Extractio’ aul dem
halbkreisférmigen Schild zeigt — auch radizieren,

Nsener \-llr(‘l‘l'“'illlll

festen Kastens aul

In der Folgezeit baute er noch Maschinen dieses Typs mit
bis zu 10 ziffern im Kinstell- und 20 Zilfern im Resultat-
werk.

Der russische Volksbildungsminister Uvarov lic sich 1845
die Maschinen zeigen und bceauftragte die Akademie, diese
zu prifen wie im Vorjahr die des ..luden Slonimski".
Die Akademie-Kommission zollte Abraham | Staffel ihre
Anerkennung. Sie betonte. daR die Maschine. weil sie nur
auf mechanischer Arbeitsweise beruhte. hesser ser als die von
Slonimski nach zahlentheoretischen Grundsiizen — ein Prin-
zip._das Slonimski selbst gerade zur Ablehnung mechani-
scher Maschinen veranlafit halte. Auch wird
daR beim Rechnen keine schriftienen Zwischenrechnungen
nitig seien.

hervorgehoben,

1847 wurde A. l. Staffel eine kaiserliche Belohinung von 1500
Rubeln aus einem Fonds fur das Konigreich Polen verliehen.
Wie schon 1845 in Warschau stellte Staffel 1852 seine Ma-
schinen auch auf in London
aus. Staffel hatle bereits 1845 und auch spiiter Gber seine
Maschinen in der Presse berichiel.

*

Was die Bewertung der polnischen Rechenmaschinen i der
spirlichen Literatur betrifft. so gehen die | rteile von hich-
stem Lob bis zu nicht durechsetzen kénnen" u. &
Nur der Rechenmaschinen-1listoriker fach-
méannische Besprechungen. Er hebt die Neuerungen und die
fur die Zukunft Verbesserungen  hervor.  lhre
Schopfer seien durch und z. T. durch
groRe handwerkliche Fertigkeiten zu bedeutsamen Leistun-
gen in der Rechentechnik gekommen. Dazu haben sie noch
getreu ihren Idealen auf schulischem und
(iebiét gewirkt. Doch muBten sie auch viel | ngliick infolge
ihres judischen (SehulsehlieBung, Zettungsverbot)
und Diffamierung (der .Jude Slonimski®, m einem Schrei-
ben eines Ministers) erleiden. Solches war zu
Liblich®, 145 war jedoeh harmlos im Vergleich zu dem. was
in den Jahren des Faschismus in grausamster Weise Polen
und seinen Juden geschah!

emer bekannten Ausstellung

What sich
I'rinks lieferte
wichtigen

Geist und Verstand

aufklirerisehem
Glaubens

dieser Zeit
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